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Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. Para investigar cómo puede afectar el cambio climático a los sistemas ecológicos se empleó 
una comunidad propia de las aguas de un estuario. La red trófica de esta comunidad 
incluía fitoplancton (productores), zooplancton (consumidores) y bacterias saprofitas. Se 
dispusieron pequeños mesocosmos en recipientes de plástico con agua del estuario que 
contenía solo estos tres grupos de organismos. Los mesocosmos se vieron expuestos 
a cuatro temperaturas diferentes y a dos niveles de nutrientes (en unos se añadieron 
nutrientes y en otros no, como control) para reproducir las variaciones locales de las 
condiciones en el estuario durante el calentamiento primaveral.

En el gráfico se muestra la biomasa de la comunidad para cada uno de los ocho 
mesocosmos al final del período experimental. Se midió la biomasa en forma de la cantidad 
de carbono presente. La línea horizontal indica la biomasa inicial.
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[Fuente: adaptado de O’Connor, M.I., Piehler, M.F., Leech, D.M., Anton, A. y Bruno, J.F., 2009. 
PLOS Biology, [e-journal] 7(9). https://doi.org/10.1371/journal.pbio.1000178.]

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(a) Describa el efecto de la temperatura sobre la biomasa total. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)

20EP03



– 4 –

N21/4/BIOLO/HP2/SPA/TZ0/XX

8821 – 6032

(Pregunta 1: continuación)

En el gráfico se representa la biomasa media de los organismos autótrofos y heterótrofos en 
los ocho mesocosmos. Las líneas horizontales indican las biomasas iniciales.
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[Fuente: adaptado de O’Connor, M.I., Piehler, M.F., Leech, D.M., Anton, A. y Bruno, J.F., 2009. 
PLOS Biology, [e-journal] 7(9). https://doi.org/10.1371/journal.pbio.1000178.]

(b) Compare y contraste los efectos de la temperatura sobre la biomasa de los autótrofos 
y de los heterótrofos con nutrientes añadidos. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)

20EP04



– 5 –

N21/4/BIOLO/HP2/SPA/TZ0/XX

8821 – 6032

Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

La concentración de clorofila se empleó como una estimación de la capacidad fotosintética 
de la comunidad. Se midieron la tasa de fotosíntesis y la masa de clorofila por volumen 
unitario en un mesocosmos a tres temperaturas diferentes.
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[Fuente: adaptado de O’Connor, M.I., Piehler, M.F., Leech, D.M., Anton, A. y Bruno, J.F., 2009.  
PLOS Biology, [e-journal] 7(9). https://doi.org/10.1371/journal.pbio.1000178.]

(c) Explique el efecto de la temperatura sobre la tasa de fotosíntesis en este mesocosmos. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(d) Sugiera razones a favor de la disminución de biomasa de los organismos autótrofos 
conforme aumenta la temperatura, a pesar del aumento en la fotosíntesis. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

En un estudio de gran envergadura, se expuso a una pradera de California a una elevada 
temperatura y una alta concentración de nitratos durante cinco años. En el gráfico se 
representa la producción de biomasa total en tratamientos individuales y en tratamientos 
combinados. Las barras de error indican un error estándar.
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[Fuente: adaptado de Dukes, J.S., Chiariello, N.R., Cleland, E.E., Moore, L.A., Shaw, M.R., Thayer, S., Tobeck, T.,  
Mooney, H.A. y Field, C.B., 2005. PLOS Biology, 3(10), e319. https://doi.org/10.1371/journal.pbio.0030319.]

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(e) Describa los efectos de la temperatura y de la concentración de nitratos 
sobre la biomasa. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(f) Sugiera dos factores abióticos, diferentes de la temperatura y del suministro de 
nutrientes, que podrían afectar a la producción de biomasa de las praderas. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(g) En el primer estudio se emplearon mesocosmos y el segundo estudio se llevó a cabo 
en una pradera natural. Discuta el uso de mesocosmos como una práctica opuesta a 
un estudio en un medio ambiente natural. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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2. La hemofilia es una enfermedad ligada al sexo que afectó a algunos miembros de familias 
reales en Europa durante los siglos XIX y XX.

?

Leyenda: Mujer sin hemofilia 

Hombre sin hemofilia 

Mujer portadora

Hombre con hemofilia

Alexandra Alfonso
XIII

VictoriaEnrique 
de Prusia

Irene Nicolás
II

Reina Victoria Príncipe Alberto

LeopoldoLuis
IV

BeatrizAlicia

(a) (i)   Dibuje un cuadro de Punnett para indicar todos los posibles genotipos de la 
progenie de la Reina Victoria. [2]

(ii) Deduzca el genotipo de Alicia, la hija de la Reina Victoria. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 2: continuación)

(b) En el diagrama se representa la estructura de dos cromosomas tras la primera división 
de la meiosis, suponiendo que no hubo sobrecruzamiento ni formación de quiasmas.

A

B B b b

A A A

(i) Dibuje los mismos cromosomas para representar su estructura en la misma fase 
de meiosis si hubiera habido un quiasma entre los loci de dos genes. [1]

(ii) Indique la fase de la meiosis en la que puede producirse la formación 
de quiasmas. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Explique el ligamiento de genes y sus efectos sobre la herencia. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(d) Explique el mecanismo que impide la polispermia durante la fertilización. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3. La imagen muestra unos glóbulos rojos humanos.

(a) Resuma qué le ocurrirá a los glóbulos rojos humanos si se transfieren a agua destilada. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Las células madre se pueden usar para tratar la enfermedad de Stargardt. Indique una 
afección diferente que se pueda tratar también utilizando células madre. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Explique la propagación de los impulsos nerviosos a lo largo de la membrana 
de una neurona. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Véase al dorso

4. En la figura se muestra un tripéptido.

OOH H

C C C C C

OH

C NNN

H H H H H

HH

H

O

Glicina Glicina Glicina

(a) Rotule un enlace peptídico en esta molécula. [1]

(b) Describa la estructura secundaria de las proteínas. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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(c) Resuma la acción realizada por el diafragma durante la inspiración. [1]
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5. (a) Compare y contraste el modo de nutrición de los detritívoros y de los saprotrofos. [2]

Detritívoros Saprotrofos

Semejanza

Diferencia

(b) Explique cómo algunas especies vegetales son capaces de responder a los cambios 
en su medio ambiente abiótico y florecer en el momento preciso del año. [3]
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(c) Resuma la extensión del tallo en las plantas. [2]
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Sección B

Conteste dos preguntas. Se concederá hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta en cada 
pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

6. Las moléculas de ARN desempeñan numerosas funciones en la expresión génica, 
contribuyendo así a la variación.

(a) Dibuje diagramas rotulados para representar la estructura de nucleótidos de ARN y 
cómo están estos unidos entre sí para formar una molécula de ARN. [4]

(b) Explique la transcripción. [7]

(c) Distinga entre variación continua y variación discreta, utilizando ejemplos. [4]

7. Las plantas han desarrollado métodos eficientes de transporte y para la síntesis de alimentos.

(a) Resuma cómo las propiedades del agua hacen que el agua sea un medio de 
transporte ideal en las plantas. [4]

(b) Distinga entre el xilema y el floema de las plantas. [4]

(c) Explique cómo se basan las reacciones independientes de la luz de la fotosíntesis en 
las reacciones dependientes de la luz. [7]

8. Las proteínas llevan a cabo importantes funciones en las células y en los organismos.

(a) Resuma el proceso de desnaturalización de las proteínas. [4]

(b) Explique la producción de anticuerpos en los seres humanos. [7]

(c) Distinga entre la inhibición enzimática competitiva y la inhibición enzimática 
no competitiva. [4]
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